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Nachhaltigkeit bei der Bewirtschaftung in Waldern Deutschlands
(in Sachsen) in Gefahr?

Nein, selbstverstandlich nicht!

Aber, woran bemessen wir diese Beurteilung und wo gibt es ggf.
beachtenswerte Bedurfnisse zu Wahrung umfassender
Nachhaltigkeit?

—> Nutzfunktion (Holzproduktion)
—> Erholungsfunktion
- Naturschutzfunktion

- Achtung:
- Waldumbaufenster
- Waldverjingungen
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en wir?

- Umfassender Waldwandel
steht an

- Waldumbau lauft seit
Jahrzehnten

- Schadursachen - nicht nur
Klimawandel

- Durchaus viel geschafft

- Dogmen und Denkgrenzen
meiden
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Was ist zu tun?

- Waldumbau fortsetzen

- Naturressourcenverteilung:
andere Umtriebsalter und
andere Zieldimensionen

| - Vorratshaltung

- Naturverjungungen

- PNV vs. Optionsvielfalt

- Neue Walddkosysteme

§ - Strukturvielfalt

- Gastbaumarten

- Anpassungskontinuitat

s - Risiken bei neuen Wald-

| strukturen und Baumarten

t| - Akademische und

& ingenieurtechnische

Anleitung und Bearbeitung
- Forschung und Entwicklung
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Worauf missen wir uns kurzfristig vorbereiten?

Typische Veranderungen des Waldotkosystems nach grof3flachigen Schadereignissen durch
Sturm, Schnee, Diirre oder Waldbrande und deren Folgen

Hohe Einstrahlung
Nahrstofffreisetzung
Vernassung

Vergrasung

Homogenisierung des Waldes
Wiederbewaldung/Aufforstung

Davon profitieren u. a.:
- Bodenvegetation ' -
- GrolRer brauner Risselkéafer - Hylobius abietis: Entwmklungsraum fur Nachkommen, Material fur
Regenerations- und Reifungsfral3

- Kurzschwanzmause (Erdmaus - Microtus agrestis und Feldmaus - Microtus arvalis): Gras als
Deckung und Nahrung, Rinde der Baume in der Waldverjingung als Notnahrung

- Wiederkauendes Schalenwild, vor allem Rehwild (Capeolus capreolus) und Rotwild (Cervus
elaphus): Deckung und Nahrung
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Waldbrande ein neues Problem?
NEIN!

Abb. : Wichtige statistische Daten zu Waldbranden i
1975 bis 2018 ( Daten aus Waldbrandstatistiken des LBF Brandenburg
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Parameter zur Analyse von Waldbranden

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Parameter zur Analyse von Waldbranden @

Naturliche Feuerklimax in Waldern sind, natuirliche oder naturnahe Waldstrukturen
vorausgesetzt, gekennzeichnet durch:

Akkumulation von toter Biomasse auf dem Waldboden infolge Ungleichgewicht von Auf- und
Abbau, d. h. notwendiger Abbau erfolgt durch Waldbrande (Diskussion Mitteleuropa)
Hohe Anteile naturlicher Waldbrandursachen (fast ausschliel3lich durch Blitzschlage)

Existenziell an haufig (und/oder grol3e) Waldbrande angepasste, einheimische Tier-, Pflanzen-
und Pilzarten

z. B. Boreale Nadelwalder, Eukalyptuswalder
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Parameter zur Analyse von Waldbranden
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Abb.: Wichtige statistische Daten zu Waldbranden im Land Brandenburg von 1990
bis 2018 - nur naturliche Ursachen = Blitzschlag (Daten aus Waldbrandstatistiken des
LBF Brandenburg), (Maller, 2019)

TECHNISCHE s
@ UNIVERSITAT Folie 10 oresoen § ©
DRESDEN Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Miiller, Handlungsfelder Waldschutz concert R



“@ m~
Parameter zur Analyse von Waldbranden @

Naturliche Feuerklimax in Waldern sind, natuirliche oder naturnahe Waldstrukturen
vorausgesetzt, gekennzeichnet durch:

Akkumulation von toter Biomasse auf dem Waldboden infolge Ungleichgewicht von Auf- und
Abbau, d. h. notwendiger Abbau erfolgt durch Waldbrande (Diskussion Mitteleuropa)
Hohe Anteile naturlicher Waldbrandursachen (fast ausschliel3lich durch Blitzschlage)

Existenziell an haufig (und/oder grol3e) Waldbrande angepasste, einheimische Tier-, Pflanzen-
und Pilzarten

z. B. Boreale Nadelwalder, Eukalyptuswalder

TECHNISCHE s
@ UNIVERSITAT Folie 11 h )
DRESDEN

Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Muller, Handlungsfelder Waldschutz



Parameter zur Analyse von Waldbranden Q

Biosphare und
Pedosphare

tot, 1.750

Lagerstatten, 5.000

*aus Wald - und Bodenzerstérung, ** aus Verbrennung

(Deutscher Bundestag, 1988)
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Parameter zur Analyse von Waldbranden Q

e Prufen der Naturlichkeit

« Waldbrande und naturlicher globaler Kohlenstoffkreislauf

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Einordnung von Waldbranden in den Kohlenstoffkreislauf - Versuch einer Bilanz:
o Ca. 45 % der Trockenmasse von Pflanzen sind Kohlenstoff der bei vollstandiger Verbrennung

zur Kohlendioxid umgewandelt wird.

« Durch Verbrennen von Biomasse gelangt weltweit noch einmal halb so viel CO2 in die
Atmosphare wie durch die Nutzung fossiler Brennstoffe.

« Das entsprache etwa 4.000.000.000 t Kohlenstoff pro Jahr.

TECHNISCHE s
@ UNIVERSITAT Folie 13 oresoen § ©
DRESDEN Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Miller, Handlungsfelder waldschutz ~— conee A S



Parameter zur Analyse von Waldbranden Q

Biosphare und
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Parameter zur Analyse von Waldbranden Q

e Prufen der Naturlichkeit

» Waldbrande und natdrlicher globaler Kohlenstoffkreislauf
« Waldbrande und Schadstofffreisetzung
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Abbildung: The impact of gaseous and aerosol emissions from
vegetation fires on atmosphere and climate (IPCC 2007)

TECHNISCHE S
@ UNIVERSITAT Folie 15 oresoen
DRESDEN Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Muller, Handlungsfelder Waldschutz concert R



Parameter zur Analyse von Waldbranden Q

« Prufen der Naturlichkeit
« Waldbrande und naturlicher globaler Kohlenstoffkreislauf

« Waldbrande und Schadstofffreisetzung

« Brandruckstande: CO, CO,, H,O-Dampf, NOX, Dioxine, Furane, Hg, O, Formaldehyd,
halogenierte CH's ...

» weitere Folgen: Erosionen, Ozonkiller, Treibhauseffekt, auch mdgliche Abkuhlung !,
auch moglicher CO,-Entzug !

* Nahrstoffaustrage,
« Homogenisierung der Okosysteme, Folgeorganismen, Adaption der FolgemaRnahmen ...

« Okosystementwicklung: nattrliche und anthropogene Feuerklimax,
Feuermanagement
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Parameter zur Analyse von Waldbranden Q

| » Prufen der Naturlichkeit =
« Waldbrande und naturlicher globaler Kohlenstoffkreislauf
* Waldbrande und Schadstofffreisetzung

« Waldbrande und Klimawandel
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Kiefer (Pinus sylvestris L.) in Deutschland (BWI |1 2002) L.) und deren Veranderung von 1994 bis 2003 (Daten von LFE, 2003)
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Waldbrandparameter in der Praxis

e Anzahl

e Flache
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Waldbrandparameter in der Praxis Q
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Abbildung: Wichtige statistische Daten zu Waldbranden im Land Brandenburg von 1975 bis 2018 (Daten aus
Waldbrandstatistiken des LBF Brandenburg), (Muller 2019)
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Waldbrandparameter in der Praxis Q
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Abbildung: Wichtige statistische Daten zu Waldbranden im Land Brandenburg von 1995 bis 2018 (Daten aus
Waldbrandstatistiken des LBF Brandenburg), (Muller 2019)
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Waldbrandparameter in der Praxis Q
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Abbildung : Wichtige statistische Daten zu Waldbranden im Land Brandenburg von 1975 bis 2018 (nicht
unmittelbar angegriffene Brande auf munitionsbelasteten Flachen auf 10 ha gesockelt (Daten aus
Waldbrandstatistiken des LBF Brandenburg), (Muller 2019)
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Waldbrandparameter in der Praxis
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Abbildung : Wichtige statistische Daten zu Waldbranden im Land Brandenburg von 1995 bis 2018 (nicht

unmittelbar angegriffene Brande auf munitionsbelasteten Flachen auf 10 ha gesockelt (Daten aus

Waldbrandstatistiken des LBF Brandenburg), (Muller 2019)
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Waldbrandparameter in der Praxis
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Abbildung: Waldbrandanzahl und -flache in Brandenburg im Jahre 2003 (rot) und im langjahrigen Mittel (grau)
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Entstehung und Ausbreitung von Waldbranden Q

Drei Grundvoraussetzungen fir die Entstehung und Ausbreitung von Waldbranden:

e Brennmaterial und

« Energie und

e Sauerstoff

Energieubertragung (fur Trocknung und Zindung):
e (Warme)Strahlung

« Konvektion

« Warmeleitung

 Massentransport
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Arten von Waldbranden und typisches Brandmaterial 9@%3

v’ Bodenfeuer (surface fire):

immer > Bodenvegetation und trockene Streu

F (Feuchtigkeit (Zeitpunkt)) > Humusauflage Ausbreitung und der

Modifikation durch: ...

__________________________________________

v" Vollfeuer (crown fire):
Bodenvegetation, Streuauflage und Humusauflage
F (Energie des Bodenfeuers und Wassergehalt des Brennmaterials im Kronenraum)
Verbrennen je nach Energie des Feuers und Wassergehalt des Brennmaterials
- mehr oder weniger vollstandig das Laub und Zweige
- Totholz jeglicher Art
- nur im Extremfall das Holz von zuvor lebenden Baumen

v Moorbrande (moor fire):
F (Feuchtigkeit und Energieabgabe) > Moorkorper

v' Flugfeuer (spot fire):
keine ,,Feuerart”, sondern bedeutender Sonderfall der Feuerausbreitung
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Abbildungen: Brande in mediterranen Vegetationstypen bei Hanglage, hier allerdings auf Madeira im Jahre 2003
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Arten von Waldbranden und typisches Brandmaterial Q

v' Bodenfeuer (surface fire):
immer > Bodenvegetation und trockene Streu
F (Feuchtigkeit (Zeitpunkt)) > Humusauflage

v Vollfeuer (crown fire):
Bodenvegetation, Streuauflage und Humusauflage
F (Energie des Bodenfeuers und Wassergehalt des Brennmaterials im Kronenraum)
Verbrennen je nach Energie des Feuers und Wassergehalt des Brennmaterials
- mehr oder weniger vollstandig das Laub und Zweige
- Totholz jeglicher Art
- nur im Extremfall das Holz von zuvor lebenden Baumen

v Moorbrande (moor fire):
F (Feuchtigkeit und Energieabgabe) > Moorkorper

v' Flugfeuer (spot fire):
keine ,,Feuerart”, sondern bedeutender Sonderfall der Feuerausbreitung
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Abbildung: Entstehung von Vollfeuer

TECHNISCHE s
@ UNIVERSITAT Folie 30 oresoen N
DRESDEN Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Muller, Handlungsfelder Waldschutz concept R d



Arten von Waldbranden und typisches Brandmaterial

Ezraa e

Abbildung: Intensives Vollfeuer
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Abbildung: Ergebnis von Vollfeuer
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Arten von Waldbranden und typisches Brandmaterial
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keine ,,Feuerart”, sondern bedeutender Sonderfall der Feuerausbreitung
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Arten von Waldbranden und typisches Brandmaterial

v' Bodenfeuer (surface fire):
immer > Bodenvegetation und trockene Streu
F (Feuchtigkeit (Zeitpunkt)) > Humusauflage

v" Vollfeuer (crown fire):
Bodenvegetation, Streuauflage und Humusauflage
F (Energie des Bodenfeuers und Wassergehalt des Brennmaterials im Kronenraum)
Verbrennen je nach Energie des Feuers und Wassergehalt des Brennmaterials
- mehr oder weniger vollstandig das Laub und Zweige
- Totholz jeglicher Art
- nur im Extremfall das Holz von zuvor lebenden Baumen

v Moorbrande (moor fire):
F (Feuchtigkeit und Energieabgabe) > Moorkorper

v' Flugfeuer (spot fire):
keine ,,Feuerart”, sondern bedeutender Sonderfall der Feuerausbreitung
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Arten von Waldbranden und typisches Brandmaterial Q

/

L e 216 ]
.
L4l f NS

Abbildung: Waldbrand vom 17. 05. 2000 in der Oberforsterei Hammef, AfF Kbdnigs
Wusterhausen, Brandenburg (Wind aus Std-West, Ursache: alte Munition - ,,Kessel von Halbe")
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Abbildungen: Intensiv gepflegte Vegetation und gut ausgeformte Wund- und Schutzstreifen an StraBenrandern
erschweren das Entstehen und Ausbreiten von Waldbranden (AfF Kénigs Wusterhausen und Borgsdorf, 1997).
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Abbildungen: Das Zusammenwirken mit Partnern z. B. auf Energieversorgungstrassen, laubbaumreiche und gepflegte )
StralBenrander sowie strallenbegleitende Radwege sind integrierende Investitionen, die auch der Waldbrandvorsorge dienen (AfF
Borgsdorf und Luckenwalde, 1997).
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Abbildungen: Waldbrandriegel lassen sich am Besten mit einer Bestockung
aus Rot-Eiche (Quercus rubra) ausformen.

| &
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Abbildungen: Waldbrandriegel lassen sich auch in vorhandenen Kiefernwaldern ausformen.
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit) Q

/ _ Abbildung: Geometrische Verteilung von
g7 Loschwasserentnahme-stellen (THEEL, 1978)
A1 / A2
. % LE4 7 LE> ‘
"
)
lo
x
LE ot
3 \/‘0/ LE, E’; | Ablauf der Gestaltung eines Loschwassernetzes im Wald
- B
x
LEg LEq
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Abbildungen: Léschwasser aus naturlichen Gewassern
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit) Q

£30.07.2008"

Abbildungen: Loschwasservorrate mit frei zuganglicher Flachwasserzone (AfF Doberlug-Kirchhain, 2000) links, unterirdisch
(LFB Brandenburg, LWOBF Peitz, 2008) rechts
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit) Q

Flachspiegelbrunnen: Kopf _ Feuerléschhydrant mit

«——— Peilstutzen
Abgang A- Festkupplung

Stahlabdelckung /tOpfen aus Messing
. e - /
. %///é/ o S e |
/// e e Feuerloschhydrant i
/// ///4// 2:/% : 2%/ . é%;
RS 2 el e
e ® AN °. € Ringraum mit Verfullung
@ Steigleitung
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Ausbau Flachspiegelbrunnen:
Sohle

)

Betonsockel
Bohrgut
Steigleitung DN 100,0

——Bohrung 0 620,0 mm

——Tonabdichtung
[ —Gegenfilter (Sand

v

i
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Holzbodenkappe

s

18,00

10,70

13,10

00

Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Muller, Handlungsfelder Waldschutz
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Vorbeugung (ohne Offentlichkeitsarbeit)

Abb.: Tiefbrunnen, Kopf mit Stromanschluss

TECHNISCHE s
@ UNIVERSITAT Folie 45 oresoen N
DRESDEN Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Muller, Handlungsfelder Waldschutz concept R d



Uberwachung von Waldbrénden Q

Uberwachung,
d. h. Entdecken und Lokalisieren von Waldbranden

Prinzipielle Moglichkeiten:

Waldbesucher i. w. S.
gezielte Uberwachung (z. B. Feuerwachturme, Bildauswertung, Infrarot ...)

Flugzeuge
Satelliten

Diskussion = f (Zielstellung)
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Uberwachung von Waldbrénden

The common system
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Uberwachung von Waldbrénden

Box for

lightning
| protection

In/outdoor -
industrial
computer
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Uberwachung von Waldbrénden Q

ey

Views of an Operation Center

T—
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Waldbrandprognose

Moglichkeiten der Waldbrandprognose:

« Prognose der Waldbrandgefahrdung aufgrund statistischer Auswertungen
des Waldbrandgeschehens - Waldbrandgefahrenklassen

« Prognose der Waldbrandgefahrdung in Abhangigkeit von der
Baumartenausstattung und Struktur des Waldes

« Prognose der Waldbrandgefahr in Abhangigkeit von der Witterung ->
Waldbrandwarnstufen, Waldbrandgefahrenstufen

» Globale Prognosen der Waldbrandgefahrdung aufgrund erwarteter
Klimaveranderungen
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Waldbrandprognose Q)
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Abbildung: Altersstruktur von Waldern der Gemeinen Kiefer (Pinus

Waldbrandprognose

Anteil in %

0 bis 9

10 bis 19
20 bis 29
30 bis 39
40 bis 49
50 bis 59
60 bis 69
70 bis 79
80 bis 89
90 bis 99
100 bis 109
110 bis 119
120 bis 129
Uber 140

130 bis 140

Altersstufen

sylvestris L.) und deren Veranderung von 1994 bis 2003

Windwurf und Schneebruch

Eisbruch

Bereich besonderer Gefahrdung

Spontane
Stérung
ol
Alter 10 20
Riisselkafer
(Hylobius)
kausale e
Storung Schittte

M;Wrﬂﬂ

Waldgartner

il

0 50 60 70

I
90+ 100  Jahre

_TriebfraB

Nadelfresser
(Eule, Spanner, Nonne, Blattwespen)

Waldbrand

Abbildung: Gefahrdungsprofil von Kiefernwald (OTTO, 1994 a; OTTO

Spinner

Kiefernschwamm

Kienzopf
Stockfaule

1994 b) - Daten: Datenspeicher Wald - Landesforstanstalt

Eberswalde

sridTHOVEaUT

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Winterschulung der IGE e. V., 07.02.2020, Prof. Muller, Handlungsfelder Waldschutz

Folie 52

i

h

ol



Waldbrandprognose @

Waldbrandprognose in Abhangigkeit von Baumartenausstattung und Struktur des Waldes (1)

Leicht entzUndbar, als Vollfeuer mit grol3er Warmeentwicklung, hohe Laufgeschwindigkeit:
« Kiefern-, Douglasien- und Fichtenwalder mit Grasern und /oder Heide als Bodenvegetation,
insbesondere im Kulturstadium, Schlagabraum

Schwer entzindbar, als Vollfeuer mit grol3er Warmeentwicklung, hohe Laufgeschwindigkeit:
« Kiefern-, Douglasien- und Fichtendickungen und -stangenhdlzer vor der Astreinigung, Walder
dieser Baumarten mit anderer Bodenvegetation als Graser und Heide

Leicht entzUndbar, intensives Bodenfeuer, hohe Laufgeschwindigkeit:
» Laubbaum-und Larchenwalder mit Grasern oder Heide als Bodenvegetation

Leicht entzUndbar, wenig intensives Bodenfeuer, geringe Laufgeschwindigkeit:
« Walder mit geringer Bodenvegetation oder Drahtschmiele
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Waldbrandprognose @

Waldbrandprognose in Abhangigkeit von Baumartenausstattung und Struktur des Waldes (2)

» Schwer entzindbar, langsame nicht intensive Bodenfeuer:

* Geschlossene Walder mit guter Astreinigung und geringer bzw. schwer entzindbarer
Bodenvegetation z.B. Adlerfarn

« Kaum entzindbar (Waldbrandriegel):

e Laub-und Larchenwalder ohne Bodenvegetation, Bruchwalder, Nadelwalder mit
Laubbaumunterstand

(nach MIRBACH, 1982)
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Waldbrandprognose Q

» Prognose der Waldbrandgefahr in Abhangigkeit von der Witterung - Waldbrandwarnstufen
Bisherige Verfahren:

Angstrom: | = f (RH, T) (Sandinavien)

Baumgartner: | = f(Epot, RR) (bisher in alten Bundeslandern)

Kase: | =f (T, Aq, RR, S, u, Phan) (Verfahren M 68 bisher in neuen Bundeslandern)

Kanada: | =f (T, RH, u, RR) (Kanada)

Parameter:

RH - relative Luftfeuchtigkeit
RR - Niederschlag

Aq - Sattigungsdefizit

Phan - phanologische Daten
T - Lufttemperatur

S - Schneehdhe

u - Windgeschwindigkeit

E,ot - potenzielle Verdunstung
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Waldbrandprognose
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Abbildung: Zeitreihenvergleich von Waldbrandprognoseverfahren basierend auf Daten der Klimastation Uelzen (aus WITTICH, 1998)
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Waldbrandprognose Q

10,2

11,9

@ Ws0 OWs1 OWs2 OWs3 HWs4

Waldbrande in Brandenburg 1995 - Beziehungen zwischen Waldbrandwarnstufe und der Brandhaufigkeit
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Waldbrandprognose Q

14,6

10,2

B3 Ws0 OWs1 OWs2 OWs3 BEWs4

Waldbrande in Brandenburg 1995 - Beziehungen zwischen Waldbrandwarnstufe und der Gré3e der Schadensfléche
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Waldbrandprognose @

Prognose der Waldbrandgefahr in Abhangigkeit von der Witterung - Waldbrandgefahrenstufen
ab 2014 in Deutschland eingefuhrtes Verfahren:

Modellstruktur
Das Modell basiert auf Byram’s Gleichung der Feuerintensitat 7

I=Hwu,
mit H. als Verbrennungswarme, w als Gewicht brennbarer Biomasse, und uy als
Laufgeschwindigkeit des Bodenfeuers. Die Gréfte w ist eine Funktion der Streufeuchte, der

Bodenfeuchte und des Blattflichenindexes, wahrend u; eine Funktion der
Windgeschwindigkeit und der Streufeuchte ist.
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Waldbrandprognose

Z_.!; 10 b Gl E T T ] . T I .- T X 100 (f

<2 8 lis . . -- ; oe -- . ° - _.. . . K O =
= 6 = . & | go (?
= - ; <. e o c
e S “Ja0 S
> 2 20 -8
LGZ-? O i i § | ' | 1 | I | 1 | O O\O
5 6 7 8 9 10 o

5 T I T T T T T T T i 40 §

e i s 2 oo

_g i RS ! o s . 20 §_

= e . . | =

o —10 it

1 J L \ | 1 i O c‘g

5 6 7 .-

Abb. 1: Tagesgang der Waldbrandgefahr fir Nadelwald, Braunschweig, 5.-9. Juni 2007. Oben:
relative Luftfeuchte (punktiert) und Niederschlag (blaue Balken), unten: Lufttemperatur (punktiert) und
Waldbrandindex (rote Linien). Die gestrichelte horizontale Linie in der oberen Abbildung kennzeichnet
die Schwelle der relativen Feuchte von 40 %, deren Unterschreiten auf eine hohe Waldbrandgefahr
hindeutet (,Daumenwert").
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Abbildung: Kampfmittelverdachtsflachen im Land Brandenburg
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Offentlichkeitsarbeit (= f (Ursachenanalyse)) Q)
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&

Offentlichkeitsarbeit (= f (Ursachenanalyse)) <Y

Offentlichkeitsarbeit

(= f (Ursachenanalyse)

Brandstiftung (kriminell, krankheitsbedingt, durch Kinder
Fahrlassigkeit

Handlungsbedingtheit

- Materialfolge 1
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Prinzipien der Brandbekampfung

Ableitung aus

- Brennstoff

- Energie

- Sauerstoff
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Prinzipien der Brandbekampfung N

» Entzug von Brennstoff oder Energie oder Sauerstoff

« Entzug von Brennstoff - Berdumen oder Vernichten
(Bodenbearbeitung, Vorfeuer, Gegenfeuer)

e Entzug von Energie - Kuhlen oder chemische Reaktionen
(L6schmittel Wasser und dessen Zusatze, Einsatz und Verteilung; Retardants)

« Entzug von Sauerstoff
(nicht direkter Sauerstoffentzug - sondern Trennung des Brennstoffs von der

Sauerstoffzufuhr durch Abdecken durch Boden, Schaum u. dgl.)
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Was kommt danach? Q

Yerhiitet
Waild-
brindel
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Waldschutz
Far die Natur, mit der Natur
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